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Wstep

Postgpujaca urbanizacja powoduje, iz
tereny pierwotnie naturalne znajdujace si¢
na obszarze miasta narazone sa na silna
antropopresj¢. Poznanie jej wptywu na or-
ganizmy zasiedlajace tereny cenne przyrod-
niczo, do ktérych zaliczy¢ mozna niektére
starorzecza, jest interesujacym i waznym
tematem badan. Praca ta stanowi wstgpne
rozpoznanie odonatofauny wybranych sta-
rorzeczy Wisty w Warszawie. Badania te sg
elementem szerzej zakrojonych analiz, kt6-
rych celem jest ocena wptywu urbanizacji
na zgrupowania wazek i powiazania ich ze
zmianami zachodzacymi w starorzeczach.
Wybrano wazki jako grupg modelowa, gdyz
organizmy te uwazane sa za dobre narze-
dzie do réznego typu ocen i monitoringu na
przyktad bioréznorodnosci, jakosci i funk-
cjonowania Srodowiska, oceny prac rena-
turyzacyjnych czy wptywu zmian klimatu
na Srodowisko (OertLI 2008). Dodatkowo
uwaza si¢, iz wlasnie antropopresja jest naj-
wigkszym zagrozeniem dla wazek w Polsce
(BERNARD 1 in. 2002). Wazki terenéw zur-
banizowanych sa w strefie zainteresowania
wielu badaczy (na przyktad: SumiNski, TEN-
NENBAUM 1921; BuczyKNskr 1995; SAMwAYS,

STEYTLER 1996; BuczyNski, CZACHOROWSKI
1998; BuczynNski 2002; ToNczyk 2004; Bu-
czYNsk1 2005; Piksa 1 in. 2006; ToNczyk
2006; ALBERTI LUBERTAZZI, GINSBERG 2010;
WILLIGALLA, FARTMANN 2010, 2011). Juz
w publikacji z poczatku XX wieku Su-
MINSKI i TENNENBAUMN (1921) wymienia-
ja miejsca z Warszawy i okolic dobre do
zbioru wazek: ,,.Doroste osobniki i larwy
w wigkszych iloSciach: Drewnica (larwy
duzych gatunkéw), Czarna Struga, park
Skaryszewski, Glinianki dalsze”. O wspo-
mnianym parku Skaryszewskim autorzy pi-
s7a: ,.jest jedynym stanowiskiem w obrebie
miasta, gdzie w znacznych ilo§ciach mozna
zbiera¢ wazki z rodzajow Gomphus, Leu-
corrhinia, Brachytron, Erythromma, rozne
gatunki z rodzaju Agrion, przedstawicielki
z rodzaju Aeschna, najwigksza nasza waz-
k¢ Anax imperator LEacH, gatunki z rodz.
Lestes, Sympetrum’”. Przy okazji opisu te-
renéw Wilanowa autorzy za$§ wspominaja:
»Ze stawonogéw (...) wazki, migdzy niemi
liczna i od strony parku przysiadajaca na li$-
ciach grzybieni oczobarwnica (Erythromma
najas Hans.) (...)” (SumiNski, TENNENBAUM
1921).

W oparciu o dane dotyczace wazek
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znanych z Warszawy oraz okolic, ktére
uwzgledniono w podsumowaniu BERNAR-
pA i in. (2009), na obszarach kwadratéw
UTM: DC97-99, DD90, EC07-09, EDO0O
oraz EC17-19, zinwentaryzowano dotad
43 gatunki wazek. Dla 10 gatunkéw dane
pochodzg tylko z okresu historycznego (do
1990 r.). Sa to: Lestes barbarus (FABRICIUS,
1798), Coenagrion hastulatum (CHARPEN-
TIER, 1825), C. lunulatum (CHARPENTIER,
1840), C. pulchellum (VANDER LINDEN,
1825), Pyrrhosoma nymphula (SULZER,
1776), Brachytron pratense (O.F. MULLER,
1764), Aeshna affinis VANDER LINDEN, 1820,
A. viridis (EVERSMANN, 1836), Epitheca bi-
maculata (CHARPENTIER, 1825), Leucorrhi-
nia albifrons (BURMEISTER, 1839). Za$ dane
dla 4 gatunkéw pochodza tylko z okresu
wspdtczesnego (po 1990 r.). Sa to: Lestes
viridis (VANDER LINDEN, 1825), Sympec-
ma paedisca (BRAUER, 1877), Erythromma
viridulum (CHARPENTIER, 1840), Gomphus
flavipes (CHARPENTIER, 1825). Z kolei w ra-
mach projektu ,,Wazki duzych miast” (www.
wazki.pl) na terenie Warszawy stwierdzono
34 gatunki wazek, w tym nie wymieniane
na tym terenie przez BERNARDA i in. (2009):
Anax parthenope (SELys, 1839), Orthe-
trum albistylum (SELYs, 1848), Sympetrum
fonscolombii (SeLys, 1840), Leucorrhinia
caudalis (CHARPENTIER, 1840), L. pectoralis
(CHARPENTIER, 1825) 1 L. rubicunda (LINNA-
EUS, 1758) oraz nie podane jako stwierdza-
ne wspoélczesnie: Coenagrion pulchellum,
Brachytron pratense 1 Epitheca bimaculata
(wyniki badan prezentowanych w tym ar-
tykule zostaty wiaczone do projektu ,,Waz-
ki duzych miast”).

Metody i materiatl

Obiektami, na ktérych przeprowadzono
badania, sa starorzecza Wisty. W granicach
aglomeracji warszawskiej znajduje si¢ sze-
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reg tego typu zbiornikéw, co umozliwia
wybdr obiektéw o zréznicowanej presji ur-
banizacyjnej. Na potrzeby tych badar pre-
sj¢ urbanizacyjng rozumiano jako postgpu-
jaca zabudowg terenéw, biorac pod uwage
zaréwno budownictwo mieszkaniowe jak
i drogowe. Badania prowadzono na trzech
zbiornikach: Jeziorku Goclawskim, Jezior-
ku Powsinkowskim, Jeziorku Wilanowskim
(Rys.1).

Wszystkie analizowane zbiorniki sg
trwale odcigte od Wisly watami przeciwpo-
wodziowymi. Jeziorko Goctawskie znajduje
si¢ po wschodniej stronie Wisty zas$ Jeziorka
Wilanowskie i Powsinkowskie po zachod-
niej, potaczone sa one waskim przesmy-
kiem. Tabela 1 przedstawia podstawowe in-
formacje dotyczace morfologii zbiornikéw
w oparciu o Program Ochrony Srodowiska
dla miasta stotecznego Warszawy (TomassI-
MoRrawIEC i in. 2009).

Biorac pod uwagg stopien przeksztalce-
nia terenéw sasiadujacych ze zbiornikiem,
za najbardziej przeksztalcone uznano Je-
ziorko Goctawskie. Zbiornik otoczony jest
od wschodu wysokimi blokami mieszkalny-
mi, na zachodzie za$ znajdujq si¢ opuszczo-
ne ogrédki dziatkowe z duzg iloScig drzew
owocowych, w poblizu przebiega réwniez
ruchliwa ulica. Zbiornikowi Wilanowskie-
mu towarzysza: zabytkowy park, las tgegowy
objety ochrong rezerwatowa, szuwary, pola
uprawne i nieduza ilo$¢ zabudowy, za$ Je-
ziorko Powsinkowskie otaczaja tereny rol-
nicze, zabudowa jednorodzinna oraz tereny
otwarte (Rys. 1). Na wszystkich zbiornikach
wystepuje roslinno$¢ wodna, szczegdlnie
obficie roslinno$¢ szuwaréw oraz nymfeidy
na Jeziorku Powsinkowskim. Najubozsze
pod wzglegdem flory wodnej jest Jeziorko
Wilanowskie, czg$¢ jego brzegdw jest silnie
przeksztatcona, jednakze sg tu tez fragmen-
ty o silnie rozwinigtej roslinnosci.
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Rys. 1. Teren badan i stanowiska: 1. Jeziorko Goctawskie, 2. Jeziorko Wilanowskie, 3. Jeziorko Powsin-
kowskie. Sposéb uzytkowania terenu okre§lono na podstawie zdj¢¢ lotniczych z 2007 r., obecnie jest
bardzo podobny: A. wody, B. lasy i zadrzewienia, C. tereny otwarte np. pola, zielen i infrastruktura
osiedli mieszkaniowych, D. tereny dziatek z domami jednorodzinnymi oraz niska zabudowa, E. tereny
silnie przeksztatcone np. duze ulice, osiedla.

Fig. 1. Study area and localities: 1. Goctawskie Lake, 2. Wilanowskie Lake, C. Powsinkowskie Lake. Land
use was assessed based on aerial photos from 2007, nowadays is very similar: A. waters, B. forests and
other areas covered with trees, C. open areas for example: fields, urban green areas with housing estates
infrastructure, D. single family homes lots and low buildings, E. strongly altered areas for example:
wide streets and housing estates.

Tab. 1. Morfologia badanych starorzeczy (Tomassi-MoRrRAWIEC i in. 2009). Numeracja zbiornikéw jak

w rozdziale ,,Metody i material” oraz na Ryc. 1.
Tab. 1. Morphology of studied oxbow lakes (Tomassi-Morawiec et al. 2009). Numbering of the water
bodies like in “Methods and material” and in the Fig 1.

Jezioro — Lake | Dlugo$é — Length Szerokos¢ Glebokos¢ | Powierzchnia
[m] — Width [m] — Depth [m] — Area [ha]
1 250 50 2-5 1,5
1500 50-100 1-5 15
3 700 100 2-3 8,5
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Inwentaryzacje¢ prowadzono od maja do
pazdziernika 2010 r. Na kazdym zbiorniku
przeprowadzono od 1 do 3 kontroli w kaz-
dym z trzech okreséw: wiosennym (liczac
od maja do polowy czerwca), wczesnego
lata (od potowy czerwca do polowy sierp-
nia) oraz pdznego lata i jesieni (od potowy
sierpnia do pierwszych dni paZdziernika).
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Inwentaryzacja miata charakter wytacznie
jako$ciowy 1 polegata na potowie dorostych
osobnikéw przy pomocy siatek entomolo-
gicznych oraz ich przyzyciowym oznacze-
niu przy pomocy ,,Klucza do oznaczania
dorostych wazek (Odonata) Polski” (WEN-
DZONKA 2005).

Tab. 2. Gatunki wazek stwierdzone na badanych starorzeczach Wisty w Warszawie. Numeracja zbiornikéw
jak w rozdziale ,,Metody i material” oraz na Rys. 1.

Tab. 2. Dragonfly species recorded at studied oxbow lakes of the Vistula river in Warsaw. Numbering of
the water bodies like in “Methods and material” and in the Fig 1.

Gatunek — Species

2

Calopteryx splendens (Harris, 1782)

+

Sympecma paedisca (BRAUER, 1877)

Lestes sponsa (HANSEMANN, 1823)

Platycnemis pennipes (PaLLas, 1771)

Ischnura elegans (VANDER LINDEN, 1820)

[
[
+ |+ [+ ]+ ]+ |=w

+ |+ [+

Enallagma cyathigerum (CHARPENTIER, 1840)

Coenagrion puella (LINNAEUS, 1758)

C. pulchellum (VANDER LINDEN, 1825)

Erythromma najas (HANSEMANN, 1823)

E. viridulum (CHARPENTIER, 1840)

+ 1+ [+ [+ ]+ ]+ [+ ]+

Brachytron pratense (O.F. MULLER, 1764)

+ |+ [+ |+ ]+
+ |+ [+ |+ ]|+

Aeshna grandis (LINNAEUS, 1758)

A. isoceles (O.F. MULLER, 1767)

+
|

A. mixta LATREILLE, 1805

Anax imperator LEAcH, 1815

Cordulia aenea (LINNAEUS, 1758)

Epitheca bimaculata (CHARPENTIER, 1825)

Libellula quadrimaculata LINNAEUS, 1758

Orthetrum cancellatum (LINNAEUS, 1758)

+
+ 1+ [+ |+ ]+ [+ ]+

Sumpetrum flaveolum (LINNAEUS, 1758)

+
+ |+ [+

S. fonscolombii (SELYs, 1840)

S. vulgatum (LINNAEUS, 1758)

S. sanguineum (O.F. MULLER, 1764)

[
+
+ |+ [+
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Rys. 2. Udziat elementéw fauny na badanych stanowiskach: S — ,.elementy potudniowe”, N — ,.elementy

pdtnocne”, S/N — ,.element policentryczny”.

Fig. 2. Proportion of faunal elements at studied sites: S — ,,southern elements”, N — ,,northern elements”,

S/N — ,,polycentric element”.

Wiyniki i dyskusja

Na badanych starorzeczach stwierdzo-
no lacznie 23 gatunki wazek: na Jeziorku
Goctawskim 14 gatunkéw, na Jeziorku Wi-
lanowskim 17 gatunkéw i na Jeziorku Po-
wsinkowskim 20 gatunkéw. Wyniki inwen-
taryzacji zostaly przedstawione w Tab. 2.
Jeziorko Goctawskie, ktére ze wzgledu
na postepujacq urbanizacje terendw sa-
siadujacych zostato uznane za najbardziej
przeksztatcone, jak rowniez lezy najblizej
centrum miasta, cechowalo si¢ najnizsza
liczba gatunkéw. Wynik ten odzwierciedla
sytuacje zaobserwowang przez WILLIGAL-
LE i FARTMANNA (2010, 2011). Autorzy ci
analizujac zgrupowania wazek wielu tere-
néw miejskich §rodkowej Europy wykaza-
li, iz w obrgbie granic miast obserwuje si¢
gradient, w ktérym im blizej centrum, tym
liczba gatunkéw wazek i udziat stenotopéw
wyraZznie spada. Stwierdzili réwniez, iz wy-
stepowanie wazek, szczegdlnie Zygoptera,
jest odwrotnie proporcjonalne do gestosci
zabudowy (WILLIGALLA, FARTMANN 2010).

Poréwnujac dane z informacjami pre-
zentowanym w ,,Atlasie rozmieszczenia
wazek (Odonata) w Polsce” (BERNARD i in.

2009), dla kwadratu UTM ECO8 wykaza-
no 3 nowe gatunki (Erythromma viridulum,
Aeshna grandis, A. mixta) a dla kwadratu
UTM ECO07 - 19 nowych gatunkéw (Ca-
lopteryx splendens, Lestes sponsa, Platycne-
mis pennipes, Ischnura elegans, Sympecma
paedisca, Coenagrion puella, C. pulchellum,
Erythromma viridulum, Brachytron praten-
se, Aeshna isoceles, A. mixta, Anax impera-
tor, Cordulia aenea, Epitheca bimaculata,
Libellula quadrimaculata, Orthetrum can-
cellatum, Sympetrum fonscolombii, S. san-
guineum, S. vulgatum).

Opierajac si¢ na klasyfikacji czestosci
wystepowania wazek w Polsce BERNAR-
DA i in. (2009) stwierdzono, ze wigkszos¢
odnotowanych gatunkéw zalicza si¢ do
uznawanych za ,bardzo pospolite” (11
z23 gatunkéw) lub ,,pospolite” (6 z 23
gatunkéw). Gatunkéw o czestoSci wyste-
powania ,,rozpowszechnione” stwierdzono
2, ,,umiarkowanie rozpowszechnione” — 1
i,rozproszone” — 2, stwierdzono réwniez
jeden gatunek uznawany za ,,lokalny, rzad-
ki’ — szablaka wedrownego (Sympetrum
fonscolombii). Obecno$¢ tego gatunku moz-
na uznac za interesujaca ze wzgledu na to, iz
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jest to gatunek opisywany jako: nomadycz-
ny, o0 zmiennym rozprzestrzenieniu i zmien-
nej czestosci wystgpowania, przylatujacy
do Polski z potudnia (BERNARD i in. 2009).
BERNARD i in. (2009) zauwazaja rowniez, iz
dawniej gatunek ten stwierdzano rzadko, od
poczatku lat 90. XX w. jest wyraZnie czgs$-
ciej spotykany, a w ostatnich latach wydaje
sig, iz czesciej zdarzajq si¢ obfite naloty. Na
badanym terenie nie stwierdzono gatunkow
,bardzo lokalnych, bardzo rzadkich” ani
réwniez ,,sporadycznych”.

Nie wykazano gatunkéw z czerwo-
nej listy wazek Polski opracowanej przez
BERNARDA i in. (2009). Zaden z zaobser-
wowanych gatunkéw nie nalezy réw-
niez do gatunkéw krytycznych ujetych
w opracowaniu ,,Critical species of Od-
onata in Europe” (SAHLEN i in. 2004). Na
badanym terenie zinwentaryzowano tylko
jeden gatunek objety Scista ochrong gatun-
kowa (Rozporzadzenie... 2004) — straszke
syberyjska (Sympecma paedisca). BERNARD
i in. (2009) opisuja zasieg wystgpowaniu
tego gatunku w kraju nastepujaco: ,,Gatu-
nek rozprzestrzeniony. Nie wystgpuje na
skrajnym potudniu (...). Nie wykazano go
takze na duzych obszarach centralnej oraz
potudniowo- i Srodkowo-zachodniej Polski.
W pétnocno-zachodniej czg¢sci kraju grani-
ca zasiggu biegnie wzdtuz potudniowego
skraju lesistego Pojezierza Potudniowo-
pomorskiego, nie wkraczajac do bardziej
przeksztatconej antropogenicznie Wielko-
polski. Tylko wyjatkowo stwierdzany na
pogbérzach i w najnizszych polozeniach
gorskich (...).” W obrgbie kwadratéw
UTM, w ktérych granicach miedci si¢ War-
szawa, straszke syberyjska stwierdzono
wspotczesnie na obszarze kwadratu EC19
(BERNARD 1 in. 2009). Straszka syberyjska
byta stwierdzona wspélczesnie réwniez na
obszarze Stawdéw Raszynskich (obserwa-
cja: M. Kaczorowskl — www.wazki.pl).
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Na terenie Polski stwierdzono dotych-
czas 73 gatunki wazek (BERNARD i in. 2009).
Stwierdzone na badanym terenie 24 gatunki
stanowia wigc 31,5% odonatofauny Pol-
ski. Jednakze badania te z pewnoScig nie
obrazuja pelnego stanu odonatofauny ana-
lizowanych zbiornikéw. Uwaza sig, iz by
osiagnaé¢ odpowiednie wyniki powinno si¢
inwentaryzowaé wazki w trzech stadiach:
larwalnym, wylinki oraz imago. Samo ba-
danie imagines uwaza si¢ za uzyteczne przy
wstepnych ocenach, wykrywaniu lokalnych
centréw réznorodnoSci i terenéw zdegrado-
wanych (OgrtLI 2008).

Opierajac si¢ na klasyfikacji zoogeogra-
ficznej wazek Polski podanej przez BERNAR-
DA 1 in. (2009) stwierdzono, iz na badanym
terenie odonatofauna reprezentuje 5 typow
wspotczesnego rozmieszczenia (paleark-
tyczny — 10 gatunkéw, zachodniopaleark-
tyczny — 9 gatunkéw, holarktyczny — 2
gatunki, paleotropikalno-palearktyczny — 1
gatunek, zachodniopalearktyczno-afrotropi-
kalny — 1 gatunek) oraz 6 elementéw fauny
(ogdlnosrédziemnomorski —9 gatunkéw, sy-
beryjski—6 gatunkdw, zachodnio-syberyjski
— 4 gatunki, pontyjsko-§rédziemnomorski
— 4 gatunki, pontyjsko-kaspijski — 4 gatunki,
adriatycko-$rédziemnomorski — 1 gatunek
oraz atlantycko-§rédziemnomorski — 1 ga-
tunek; gatunki policentryczne wymieniono
przy kazdym z elementéw im wiasciwym).
Rys. 2 przedstawia udzial elementéw fauny
na badanych stanowiskach. Zastosowano
jednak pewne uproszczenie polegajace na
polaczeniu elementéw w wigksze grupy: S
—,,elementy potudniowe” (og6lnosrédziem-
nomorski,  pontyjsko-§rédziemnomorski,
pontyjsko-kaspijski, adriatycko-Srédziem-
nomorski, oraz atlantycko-§rédziemnomor-
ski), N — ,.elementy péinocne” (syberyjski
oraz zachodnio-syberyjski), S/N — ,.,element
policentryczny” (ogdlno$rédziemnomorski
i syberyjski).



Odonatrix 7(2)

Na wszystkich badanych stanowiskach
stwierdzono wystepowanie zarOwno ga-
tunkéw z ,.elementéw potudniowych” jak
i,,pétnocnych”, przy czym te z pierwszej
grupy stanowity zawsze ponad potowe
zgrupowania (Rys. 2). W pewnym stopniu
koresponduje to z sytuacja w kraju. Odo-
natofauna Polski ma charakter typowy dla
Europy centralnej i stanowi potaczenie
gatunkéw z syberyjskich i §rédziemno-
morskich elementéw fauny (BERNARD i in.
2002). W ostatnich latach zauwaza si¢
jednak wzrost udziatu gatunkéw z elemen-
tow Srédziemnomorskich, pod wzgledem
rozprzestrzenienia i rozpowszechnienia,
co korelowane jest ze zmianami klimatu
(BERNARD i in. 2002, 2009). Ekspansj¢ ga-
tunkéw §rédziemnomorskich obserwuje si¢
nie tylko w Polsce lecz takze w Niemczech
i innych krajach Europy (Ot 2001). Na
badanych stanowiskach najwiekszy udziat
gatunkéw z ,elementéw pdéinocnych”
stwierdzono nad Jeziorkiem Wilanowskim,
ktérego tereny przylegle sa najmniej zur-
banizowane, najmniejszy za$ nad Jezior-
kiem Goctawskim, wokot ktérego znajduje
si¢ duzo terenéw silnie przeksztatconych.
W zwiazku z poczynionymi obserwacjami
autorzy postanowili postawi¢ hipoteze, iz
sytuacja ta moze mie¢ zwigzek z obecnoscia
tak zwanej ,,miejskiej wyspy ciepta”. Cha-
rakterystyczna cecha duzych aglomeracji
miejsko-przemystowych jest podwyzsze-
nie temperatury powietrza wewnatrz mia-
sta w stosunku do terenéw otaczajacych,
co wynika z duzego pochtaniania promie-
niowania slonecznego przez powierzchnig
czynng miasta (nawierzchnie ulic i placéw,
r6znie eksponowane i nachylone S$ciany
budynkéw oraz niezbyt rozlegle zielerice
1 parki), jak réwniez z duzej emisji ciepta
ze sztucznych Zrédet oraz niewielkich jego
strat na parowanie (Brazeiczyk 2002). Je-
zeli zmiany klimatu wptywaja pozytywnie
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na gatunki ,,potudniowe” to mozliwe, iz
efekt ,,miejskiej wyspy ciepta” moze takze
im sprzyjaé. Hipoteza ta wymaga jednak
doktadnej weryfikacji poprzez przebadanie
wigkszej liczby zbiornikéw jak réwniez
mozliwie szczegétowe przeanalizowanie
preferencji §rodowiskowych stwierdzo-
nych gatunkéw, czym autorzy planuja za-
jac si¢ w przysztych sezonach.
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Summary

The aim of this study was to assess the
species assemblage of dragonflies of three
chosen oxbow lakes of the Vistula river
within the borders of Warsaw. There were:
Goclawskie Lake, Powsinkowskie Lake
and Wilanowskie Lake. The inventory of
Odonata was conducted from May to Octo-
ber 2010. In overall, 24 species of Odonata
were recorded. Most of them are considered
to be common or very common in Poland.
It was observed that the less surroundings
of the lake were altered by human the more
dragonflies from Siberian and West Siberian
faunal elements were recorded. Due to the
fact that researches were conducted only on
three lakes this observations do not authorize
us to state general conclusions about influ-
ence of urbanization on species assemblage
of dragonflies. Authors are going to study
this issue in further researches.

Key Words. Odonata, dragonflies, oxbow lakes, habitat alteration, urban heat island,

Warsaw.



