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Wazki (Odonata) stwierdzone w Puszczy Niepotomickiej i dolinie Raby
podczas XVI Ogolnopolskiego Sympozjum Sekcji Odonatologicznej
Polskiego Towarzystwa Entomologicznego (20-23.06.2019 r.)

Dragonflies (Odonata) recorded in the Niepotomice Forest and in the valley
of the River Raba during the 16™ Symposium of the Odonatological Section
of the Polish Entomological Society (June 20-23, 2019)
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Abstract: The Niepotomice Forest is the largest forest complex in the vicinity of Krakdw. However,
knowledge of its fauna is very incomplete and very out of date. This area was visited in late June
2019 during field sessions of the 16th National Odonatological Symposium of the Polish
Entomological Society. 39 odonate spp. were recorded, including Leucorrhinia albifrons for the
first time in the Province of Matopolska. This species richness is a function mainly of the natural
and semi-natural habitats in the river valleys at the edge of the forest and of the anthropogenic
water bodies in its interior (mainly fire protection ponds). Considering the location of the
Niepotomice Forest and the diversity of its habitats, one can expect at least 50 spp. to occur here.
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Although these results are preliminary, they do permit an assessment of the condition of the
habitats. The most valuable of the sites researched were the dystrophic Czarny Staw (Black Pond)
in the centre of the forest and the adjacent peat bog. The tyrphophiles Leucorrhinia pectoralis
and L. rubicunda were not found, although historical data indicate that they were present in the
Niepotomice Forest 90-100 years ago; their non-discovery in 2019 may have been due to this
research period being quite short and too late in the season. A short reconnaissance in the
nearby valley of the River Raba yielded 18 species. Comparison of these data with data from the
1970s indicates that its fauna has changed: thermophilic spp. have appeared while some spp.
typical of small permanent water bodies have probably disappeared.

Key Words: dragonflies, Odonata, Leucorrhinia albifrons, southern Poland, Niepotomice
Forest, faunistics

Wstep

Cho¢ w historii entomologii polskiej Krakdw to wazne centrum badan nad wazkami (BER-
NARD i in. 2009), to lezgca nieopodal Puszcza Niepotomicka nie cieszyta sie zainteresowaniem
odonatologdéw. Dane o wazkach tego terenu mozna znalez¢ jedynie w kilku pracach z | poto-
wy XX w., majg one charakter wyrywkowy i ogélny (PRUFFER 1920, ZACWILICHOWSKI 1922, FUDA-
Kowskl 1924, 1932). Tymczasem Puszcza Niepotomicka to najwiekszy kompleks lesny w okoli-
cach Krakowa, do tego dos¢ bogaty w wody powierzchniowe i torfowiska, zatem jest to
prawdopodobnie obszar wazny dla wystepowania i ochrony wazek. Ponadto, dane na temat
tej grupy owaddéw — ktdre sg waznymi wskaznikami stanu srodowiska i réznorodnosci biolo-
gicznej (BULANKOVA 1997, CHOVANEC 2000, SAHLEN i EKEsTUBBE 2001, BRIERS i BIGGS 2003) — byty-
by tez przydatne w ocenie kondycji przyrody tego obszaru.

Biorgc pod uwage omdwiony wyzej stan rzeczy, w 2019 r. zorganizowano w Puszczy Nie-
potomickiej sympozjum Sekcji Odonatologicznej PTEnt. Sympozja Sekcji to zawsze choc¢
w czesci warsztaty terenowe, a wiele z nich ma charakter scisle terenowy i jest organizowa-
nych w celu tzw. szybkiej oceny réznorodnosci biologicznej (“rapid assessment of biodiver-
sity”) obszaréow stabo zbadanych lub niezbadanych pod wzgledem wystepowania wazek. Po-
nizej przedstawione sg dane zgromadzone podczas tego sympozjum bedace wynikiem pene-
tracji terenu Puszczy Niepotomickiej i — przy okazji — takze fragmentéw pobliskiej doliny Raby.

Metody i materiat
Teren badan

Puszcza Niepotomicka lezy w widtach Wisty i Raby, na kraficu zachodnim Kotliny Sando-
mierskiej — rozlegtego, wyerodowanego przez rzeki zapadliska na pétnoc od Karpat. Zajmuje
czes$¢ pagodrkowatego, wznoszacego sie tu tagodnie do ponad 200 m n.p.m. Podgdrza Bo-
chenskiego oraz bardziej ptaskiej, lezacej nizej Niziny Nadwislanskiej. Powierzchnie terenu
pokrywajg tu utwory czwartorzedowe, gtdwnie lessy i pyty piaszczyste (KonDRACKI 2002, So-
LON i in. 2018).

Puszcza Niepotomicka jest pozostatoscig wielkiej puszczy rozciggajgcej sie niegdy$ na
ok. 140 km w linii wschéd-zachdd, od Puszczy Sandomierskiej do okolic Krakowa. Do dzi$ do-
trwat obszar le$ny o szerokosci 17 km i powierzchni ok. 110 km?: ok. 95 km? w gtownym,
najwiekszym kompleksie na potudnie od Niepotomic (w wiekszym stopniu borowym) i w su-
mie ok. 15 km? w trzech enklawach przylegajgcych do doliny Wisty (gdzie dominujg lasy li-
Sciaste) (PN 2008-2016). Ich rozdzielenie to skutek zagospodarowania doliny Drwinki. Pusz-
cze otaczajg dzi$ tereny uprawne i zurbanizowane.
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Puszcza Niepotomicka, teren towiecki krolow Polski, do korica XVIII w. pozostawata w sta-
nie niemal naturalnym. W wieku XIX nastat okres intensywniejszej gospodarki i zmiany drze-
wostandw z lisciastych na szpilkowe. W XIX i XX w. powstaty takze liczne rowy melioracyjne,
w duzym stopniu wyeksploatowano tez Wielkie Btoto — najwieksze torfowisko niskie Puszczy
(HERNIK i in. 2014). Dalsze szkody powstaty przez rabunkowg gospodarke podczas Il wojny
Swiatowej (PN 2008-2016). Mimo to, Puszcza wciaz jest cenna przyrodniczo, o czym $wiadczy
m.in. objecie jej ochrong jako obszaru Natura 2000: cafa stanowi ostoje ptasig o randze eu-
ropejskiej (PLB 120002 Puszcza Niepotomicka), na jej terenie sg tez trzy ostoje siedliskowe
(PLH 120080 Torfowisko Wielkie Btoto, PLH 120008 Koto Grobli, PLH 120010 Lipdwka).
Utworzono tu réwniez 6 rezerwatow przyrody (WIECIECH 2019a, 2019b).

Gtéwna rzeka omawianego obszaru jest Drwinka, ze zZrédtami w poblizu Niepotomic. Zasila
ja kilka strumieni. Ponadto, cata Puszcza jest pocieta rowami i kanatami melioracyjnymi, w du-
zej czesci ptyngcymi okresowo. Wody stojgce to nieliczne naturalne drobne zbiorniki i dos¢
liczne le$ne zbiorniki przeciwpozarowe. Na Nizinie Nadwislariskiej wystepujg tez starorzecza
Wisty. Zbiorniki wodne w Puszczy nie sg duze: najwiekszy — Czarny Staw — ma powierzchnie 2 ha.
Poza terenami lesnymi, ale blisko granic Puszczy, lezy kilka nieduzych kompleksow stawow
rybnych utworzonych w dawnych zwirowniach. Z torfowisk najwieksze jest Wielkie Btoto
(265 ha), ale jest ono zmeliorowane, czeSciowo wyeksploatowane i w coraz wiekszym stop-
niu zarastajgce drzewami i krzewami (HERNIK i in. 2014). Wystepuje tez pewna liczba niewiel-
kich zatorfien $rédlesnych.

Srednia roczna temperatura powietrza w Puszczy Niepotomickiej miesci sie w granicach
8-9 °C, w styczniu wynosi od -1 do -2 °C, w lipcu: 18-19 °C. Suma roczna opadéw to 700-800
mm (IMGW 2019; dane z lat 1981-2010).

Badany podczas sympozjum fragment doliny Raby znajduje sie na granicy Pogérza Wisnic-
kiego (mezoregionu Pogdrza Srodkowobeskidzkiego) i Podgdérza Bocheriskiego (SOLON i in.
2018). Jest to dolina dos¢ szeroka (do ponad 1,5 km), z rzekg meandrujgcg miedzy jej krawe-
dziami. Wiekszg czes¢ doliny zajmujg pola uprawne. W poblizu rzeki znajduja sie liczne zwi-
rownie, wcigz eksploatowane lub porzucone i wykorzystywane jako stawy rybne.

Stanowiska badawcze

Ogotem badano 18 stanowisk, ktérych krétka charakterystyke przedstawiono ponizej. Dla
niektérych zbiornikdw lezgcych w lasach z dala od siedzib ludzkich, zamiast najblizszej miej-
scowosci podano numer oddziatu le$nego. Lokalizacje stanowisk, takze w kwadratach UTM
10x10 km, przedstawia Ryc. 1.

W Puszczy Niepotomickiej i na jej obrzezach lezato 16 stanowisk:

1. Podlas Gruszczanski, drobny zbiornik na pograniczu lasu lisciastego i nasypu kolejowego
(50°00°38,8” N, 20°13'28,1” E). Powierzchnia 0,12 ha, woda metna, brunatna, dno piasz-
czysto-muliste. Pobrzeze z olchg czarng (Alnus glutinosa GAERTN.) i przewaznie z pasem
wchodzgcych do wody traw i trzciny pospolitej (Phragmites australis (CAv.) TRIN. ex
STEUD.), miejscami tez z ptatami roslinnosci z dominacjg: skrzypdw (Equisetum sp.), sito-
wia lesnego (Scirpus silvaticus L.) i jezogtowki (Sparganium sp.).

2. Torfowisko Wielkie Btoto miedzy Szarowem i Btotem, kanat melioracyjny (50°00°57,2” N,
20°16’31,1” E). Szerokos$¢ ok. 1 m, ptytki, na przemian z miejscami stagnujgcymi i z wy-
raznym nurtem. Woda metno-brgzowa. Pobrzeze z luzng, niska trzcing i z trawami.

3. Wielkie Btoto, torfowisko niskie (50°00°51,9” N, 20°16’52,2” E) (Ryc. 2). Fragmenty such-
sze z tanem nawtoci (Solidago sp.), wilgotniejsze — z mozaika turzycowisk (Carex sp.), kep
wierzb (Salix sp.) oraz ptatéw manny jadalnej (Glyceria fluitans (L.) R.BR.), situ (Juncus sp.),
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Ryc. 1. Teren badan i stanowiska badawcze (humeracja jak w tekscie). Kolorem czerwonym
zaznaczono kwadraty UTM 10x10 km.
Fig. 1. Study area and study sites (numbering as in the text). The codes of the UTM 10x10 km
squares are shown in red.

ponikta (Heleocharis sp.) i sitowia lesnego, lokalnie takze z domieszkami roslinnosci 13-

kowej. Podtoze podmokte, jednak tylko miejscami z wodg na powierzchni.

Wielkie Btoto, zbiornik przeciwpozarowy na skraju potudniowo-wschodnim tego obiektu
(50°00°46,3” N, 20°17°12,3” E) (Ryc. 2). Powierzchnia 0,38 ha, otoczony lasem lisciastym, tyl-
ko od pétnocy graniczacy z nieuzytkowanymi tgkami i drogg. Woda brunatna, przezroczysta.
Pobrzeze z pasem niskiej trzciny, traw i miety wodnej (Mentha aquatica L.), miejscami takze
z nieduzymi ptatami: turzyc, sitéw, skrzypow, sitowia lesnego. Przy brzegu rdestnica ptywaja-

ca (Potamogeton natans L.), w centrum duze ptaty rdestnicy kedzierzawe;j (P. crispus L.).
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Ryc. 2. Zdjecia wybranych stanowisk badawczych. Numeracja jak w tekscie i na Ryc. 1: 3 — torfowisko niskie na
Wielkim Btocie, 4 — zbiornik przeciwpozarowy na Wielkim Btocie, 6 — stawy w dawnej zwirowni w Zabierzowie
Bochenskim, 7 — Czarny Staw, 10 — drobny zbiornik w dolinie Drwinki, 11 — Drwinka.

Fig. 2. Photographs of some of the study sites (numbering as in the text and on Fig. 1): 3 — fen on the Wielkie Btoto
Marsh, 4 — fire protection pond on the Wielkie Btoto Marsh, 6 — fish ponds in the former gravel pit at Zabierzéw
Bochenski, 7 — the Black Pond, 10 — a small wa-ter body in the valley of the River Drwinka, 11 — the River Drwinka.

5. Kfaj, zbiornik przeciwpozarowy na pétnoc od linii kolejowej (50°00°21,3” N, 20°17°07,0” E).
Powierzchnia 1 ha, otoczony lasem lisciastym, tylko od zachodu graniczacy z pasem ugo-
row przy drodze. Woda brunatna, do$¢ metna. Dno piaszczysto-kamieniste i muliste. Po-
brzeze z waskim pasem szuwaru z dominacjg patki waskolistnej (Typha angustifolia L.) i si-
towia lesnego oraz z réznej wielkosci ptatami: kosacca zéttego (Iris pseudacorus L.), grazela
26ttego (Nuphar lutea L.) i grzybieni biatych (Nymphaea alba L.) (dzikich i kultywarow).
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10.

11.

12.

Zabierzow Bochenski, stawy (towisko) wedkarskie w dawnej zwirowni w dolinie Drwinki
(50°03’19,2” N, 20°19’39,1” E) (Ryc. 2). Dwa zbiorniki o powierzchni 13,9 3,6 ha, w tere-
nie otwartym, na skraju wsi i obszaru tgk i ugoréw. Woda metno-zielona, z niewielkimi
matami ptywajgcymi glondw nitkowatych, dno piaszczysto-kamieniste, miejscami muli-
ste. Brzeg z waskim pasem luznej, niskiej trzciny (z dobrze rozwinietym peryfitonem
z dominacjg glonéw nitkowatych), z domieszkami: traw, sitéw, sitowia. Miejscami wy-
ksztatcaty sie inicjalne zarosla wierzbowe.

Puszcza Niepotomicka, oddziat nr 153, Czarny Staw (50°02°03,0” N, 20°24’09,4” E) (Ryc. 2).
Zbiornik w borze mieszanym o powierzchni 2 ha. Polihumusowy, woda brunatna, pobrze-
Ze z pasem sitow rozpierzchtych (Juncus effusus L.) i turzyc dzidbkowatych (Carex rostrata
STOKES), miedzy ktédrymi rosng w wodzie torfowce (Sphagnum sp.), ktére tylko miejscami
wyksztatcajg pto sfagnowe o szerokosci do ok. 7 metréw, z roslinnoscig typowo torfowi-
skowq i z niskimi sosnami (Pinus sylvestris L.).

Puszcza Niepotomicka, zbiornik przeciwpozarowy w oddziale nr 10 (50°04’05,0” N,
20°24’43,2” E). W lesie mieszanym dochodzgacym do samego brzegu, otwarty tylko od
strony drogi w czesci potudniowo-zachodniej. Powierzchnia 0,22 ha. Woda brunatna,
przejrzysta. Ladowe pobrzeze przy lesie z pasem paproci orlicy pospolitej (Pteridium aqu-
ilinum (L.) KUHN), w czesci otwartej — z niskimi krzaczastymi wierzbami. Strefa wodna tuz
przy lgdzie z bardzo waskim pasem podtopionej roslinnosci trawiastej. Lustro wody w du-
zym stopniu pokryte grzybieniami biatymi.

Puszcza Niepotomicka, zbiornik przeciwpozarowy w oddziale nr 4 (50°04’31,2” N,
20°24’39,9” E). Lezacy w lesie mieszanym, jednak z szerokimi na kilka metréow fragmen-
tami pobrzeza bardziej otwartego, z paprociowiskami i rzadziej stojgcymi niskimi drze-
wami. Powierzchnia 0,17 ha. Woda brunatna, do$¢ metna. Strefa przybrzezna z waskim
pasem szuwardw situ i ponikta, przy brzegu pdétnocnym ptat oczeretu jeziornego (Scho-
enoplectus lacustris (L.) PALLA). Lustro wody z ptatami rdestnicy ptywajacej i pojedynczymi
grazelami zéttymi.

Dolina Drwinki, 3,4 km W-SW od wsi Drwinia, zbiornik tgkowy (50°04'44,2” N, 20°24°10,6” E)
(Ryc. 2). Powierzchnia 0,16 ha, ptytki, w terenie otwartym, z pojedynczymi duzymi drze-
wami przy brzegu (olchg czarng). Woda brunatna. Zarosniety luznym szuwarem o struktu-
rze fanowej z dominacjg turzyc i manny mielec (Glyceria maxima (HARTM.) HOLMB.), miej-
scami z kepami patki waskolistnej. Przy brzegu kepy niskich krzaczastych wierzb.

Rzeka Drwinka przy moscie koto tgki Posmigne, 3,4 km W-SW od wsi Drwinia,
(50°04,44,4” N, 20°24’13,4” E) (Ryc. 2). Uregulowana i obwatowana (szerokos¢ miedzy-
wala: 50-60 m). Szerokos¢ 7-10 m, nurt wolny, woda metna, jasnobrunatna. Obrzeza
z wyraznie wyodrebniajgcym sie pasem jezogtowki gatezistej (Sparganium erectum L. em
RcHB. s.str.) i manny mielec, nurt z obficie rosnaca strzatkg wodng (Sagittaria sagittifolia
L.) i z grazelem zo6ttym.

Rezerwat Wislisko Kobyle (poza miedzywalem), duze starorzecze Wisty (50°04’44,4” N,
20°24’13,4” E) (Ryc. 3). Otoczone lasem lisciastym. Misa o dtugosci 900 m i szerokosci do
ponad 20 m, o bardzo duzych wahaniach poziomu wody — podczas sympozjum wypet-
niona, ale np. podczas rekonesansu w dniu 24.04.2019 r. byta sucha poza niewielkim
fragmentem na krancu potudniowym. Woda metno-brgzowa. Pobrzeze porosniete gtéw-
nie przez manne mielec, miejscami z domieszkg trzciny, patki waskolistnej i zabienca
babki wodnej (Alisma plantago-aquatica L.). Na powierzchni wody miejscami duze ptaty
rdestnicy ptywajgcej oraz kepy grazela z6ttego i grzybieni biatych. Niektore fragmenty sil-
nie zarosniete roslinnoscig pleustonowg z dominacjg rzesy drobnej (Lemna minor L.).
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Ryc. 3. Zdjecia wybranych stanowisk badawczych. Numeracja jak w tekscie i na Ryc. 1: 12 — starorzecze Wisty w re-
zerwacie ,,Wislisko Kobyle”, 14 — Wista w Ispinie, 15 — starorzecze Wisty w Ispinie, 17 — Raba w Nieznanowicach.

Fig. 3. Photographs of some of the study sites (humbering as in the text and on Fig. 1): 12 — oxbow lake of the
River Wista (Vistula) in the “Wislisko Kobyle” reserve, 14 — the River Wista at Ispina, 15 — oxbow lake of the
River Wista at Ispina, 17 — the River Raba at Nieznanowice.

13. Rezerwat Wislisko Kobyle, zbiornik — spietrzenie kanatu przed jego ujsciem do starorzecza Wi-
sty (50°06°29,0” N, 20°21'19,7” E). Otoczony lasem lisciastym, bezposrednio przy brzegu pas ol-
chy czarnej. Powierzchnia 0,2 ha, pobrzeze z pasem szuwaru mannowego z domieszkg trzciny.

14. Ispina, rzeka Wista (50°06’23,3” N, 20°20'35,5” E) (Ryc. 3). Nieuregulowana, ale obwatowana
(szeroko$¢ miedzywala: 600-700 m). Szeroko$¢ 70-80 m, niski stan wody — gtebokos¢ przy
brzegu prawym ok 70 cm, dno kamieniste, pokryte namutem. Roslinnosci wodnej brak. Brze-
gi koryta wysokie i strome, lewy brzeg podcinany, z wyraznymi sladami erozji rzecznej, prawy
tagodniejszy, tworzacy tache kamienistg o szerokosci 20-30 m. Brzegi poros$niete roslinnoscig
trawiastg z dominacjg mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea L.). Przy brzegu prawym wy-
ptycenia (gtebokosé 10 cm), przy niskim stanie wody o charakterze stagnujgcym.

15. Ispina, starorzecze Wisty w miedzywalu (50°06’31,8” N, 20°20’55,5” E) (Ryc. 3). W terenie
otwartym, wsrdd fak. Powierzchnia 0,58 ha, woda metna, z z6ttg zawiesing. Brzeg w formie
niskiej skarpy, tylko fragmenty strony wschodniej ptaskie. Pobrzeze z trawami i nieciggtym,
niskim, waskim pasem szuwaru trzcinowego, lustro wody blisko brzegu z nieduzymi ptata-
mi formy ptywajgcej rdestu ziemnowodnego (Polygonum amphibium (L.) DELABRE).

16. Ispina, starorzecze Wisty w miedzywalu (50°06’40,1” N, 20°21°00,7” E). Na skraju taki,
w poblizu pasa zarosli wierzbowych. Powierzchnia ok. 0,11 ha, silnie wyschniete, z ptyt-
kimi katuzami pokrywajgcymi dno okoto potowy misy zbiornika. Woda zéttawa, przezro-
czysta, dno piaszczyste. Roslinnosé: rzadko rosngce trawy przy i w wodzie.
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Ponadto, badane byty dwa stanowiska w dolinie Raby:

17. Nieznanowice, rzeka Raba (49°54'56,2” N, 20°16°20,4” E) (Ryc. 3). O charakterze podgor-
skim, lekko meandrujaca, skapo porosnieta roslinnoscig zielng oraz zaroslami wierzbowo-
topolowymi. Szerokos$¢ 20-30 m, dno i brzegi zwirowo-kamieniste, woda brunatna, prze-
zroczysta. Brzeg koryta o wysokosci do 3 m, ze Sladami erozji rzecznej, nad skarpg pozo-
statosci tegu wierzbowego.

18. Nieznanowice, zbiorniki wodne w zwirowniach w dolinie Raby (49°54’28,8’-49°55’02,8” N,
20°15’35,9”-20°17°05,9” E). Okoto 15 zbiornikdw o bardzo réinej powierzchni (1-15 ha),
niektore wcigz eksploatowane, inne przeksztatcone w stawy rybne i uzytkowane wedkar-
sko, jeden ze zbiornikéw jest tez wykorzystywany rekreacyjne, z zabudowg hotelowa.
Brzegi z dominacjg trzciny, z domieszka traw i patki waskolistnej, lokalnie tez krzaczastych
wierzb. W czesci zbiornikéw duze pfaty podchodzacej pod lustro wody rdestnicy kedzie-
rzawej, w innych — zakwity zielenic nitkowatych, formujgcych ptywajace, rozlegte maty.

Badania terenowe i analiza materiatu

Badania terenowe w Puszczy Niepofomickiej i na jej obrzezach prowadzono w dniach
20-23.06.2019r., rekonesans w dolinie Raby miat miejsce 22.06.2019 r.

Kazde stanowisko penetrowata w poszukiwaniu imagines wazek grupa liczaca od kilku do
kilkunastu obserwatordéw, przez czas od jednej do dwdch godzin. Okreslano: sktad gatunko-
wy fauny; liczebnos¢ poszczegdlnych gatunkdéw; obecnosé osobnikéw teneralnych; wyste-
powanie i intensywnos¢ zachowan rozrodczych; obecnos$¢ osobnikéw zerujacych. Wykony-
wano tez dokumentacje fotograficzng stanowiska i wystepowania wazek. Ogétem zebrano
159 obserwacji (dzierr / stanowisko / gatunek).

Ponadto, na wiekszosci stanowisk towiono larwy czerpakiem hydrobiologicznym oraz zbie-
rano wylinki ,,na upatrzonego” szacujac liczebno$é poszczegdlnych gatunkéw i zbierajac poje-
dyncze okazy dowodowe. Ztowiono 124 larwy. Jako materiat dowodowy zebrano 36 wylinek.

Wykazane wazki podzielono na gatunki: autochtoniczne — gdy fowiono larwy, zebrano wy-
linki, obserwowano przeobrazenia i osobniki teneralne lub masowy behawior rozrodczy;
prawdopodobnie autochtoniczne — gdy obserwowano sporadyczny behawior rozrodczy lub
liczne wystepowanie w siedlisku odpowiednim do rozwoju; stwierdzone — w pozostatych
przypadkach. Zaréwno przy nielicznym behawiorze rozrodczym jak i licznym wystepowaniu,
brano pod uwage kontekst siedliskowy.

W analizie sozologicznej zostaty wykorzystane gatunki: chronione prawnie w Polsce (Roz-
porzadzenie... 2016); z Czerwonej listy wazek Polski (BERNARD i in. 2009); z Czerwonej listy
wazek Europy i Unii Europejskiej (KALKMAN i in. 2010); parasolowe (BERNARD i in. 2002).

Powierzchnie i odlegtosci w terenie obliczono z uzyciem narzedzi dostepnych w Geopor-
talu (geoportal.gov.pl).

Wyniki
Puszcza Niepotomicka i jej obrzeza

Stwierdzono 39 gatunkéow wazek (Tab. 1).

Na najwiekszej liczbie stanowisk notowano Coenagrion puella (14 z 16) i na kazdym z nich
byto to wystepowanie autochtoniczne lub prawdopodobnie autochtonicznie. Na co najmniej
potowie stanowisk stwierdzono tez: Anax imperator (na 11), Libellula depressa i Orthetrum
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cancellatum (na 10), Platycnemis pennipes i Libellula
quadrimaculata (na 9) oraz Sympetrum sanguineum
(na 8) (Tab. 1). Zatem z jednym wyjgtkiem (reofilnej
Platycnemis pennipes), najbardziej rozpowszechnione
byty eurytopy.

Gatunki o bardziej specyficznych wymaganiach sie-
dliskowych byty rzadsze i zwykle tez mniej liczne. Tyrfo-
file (Coenagrion hastulatum, Somatochlora flavomacu-
lata, Sympetrum danae, Leucorrhinia albifrons) stwier-
dzono tylko na Wielkim Btocie i w Czarnym Stawie (na
stan. nr 3 i 7). Poza wymienionym juz P. pennipes, wy-
stepowanie autochtoniczne i prawdopodobnie auto-
chtonicznie reobiontéw i reofili (Calopteryx splendens,
C. virgo, Pyrrhosoma nymphula) notowano w wodach
biezgcych: Wisle, Drwince i kanale melioracyjnym (na
stan. nr: 2, 11, 13, 14). W innych siedliskach obserwo-
wano tylko osobniki zerujace lub wedrujace, zwlaszcza
u Calopteryx spp. Wazki typowe dla zbiornikdw asta-
tycznych (np. Lestes dryas, Aeshna affinis, Sympetrum
flaveolum) zasiedlaty wody terendw otwartych, ktére sg
rzadkie w interiorze Puszczy — wiec w jego obrebie no-
towano je tylko na wyraznie podsychajgcym torfowisku
niskim na Wielkim Btocie (stan. nr 3). Poza nim byty one
obecne w wylesionej dolinie Drwinki. Takze termofilne
gatunki woéd trwatych (np. Orthetrum albistylum) wy-
stepowaty gtéwnie na obrzezu kompleksu lesnego:
w dawnej zwirowni koto Zabierzowa Bochenskiego
i w starorzeczach Wisty w miedzywalu (na stan. nr: 6, 15
i 16). Wewnatrz Puszczy, tylko nad Czarnym Stawem
(stan. nr 7) odnotowano terytorialne samce O. albisty-
lum, jednak byty one bardzo nieliczne.

Na poszczegdlnych stanowiskach stwierdzono od
1 do 20 gatunkow wazek (Tab. 1). Najuboisze w ga-
tunki byto starorzecze Wisty w rezerwacie Wislisko
Kobyle (stan. nr 12): wykazano tu tylko Coenagrion
puella. Ten zbiornik wysychat silnie, nieregularnie i na
dtugie okresy czasu — przed kontrolg przeprowadzong
w dniu 21.06.2019 r. wypetnit sie wodg zapewne do-
piero w potowie czerwca, dzieki opadom deszczu zwia-
zanym z przechodzgcym przez Matopolske frontem bu-
rzowym. Podczas sympozjum obserwowano prawdo-
podobnie jego rekolonizacje. Jak krotki mégt byé czas,
ktory uptynat od jej poczatku, moze swiadczy¢, ze tego
samego dnia nad podobnym z wyglagdu ale trwatym
zbiornikiem tuz obok (stan. nr 13) odnotowano 6 ga-
tunkéw wazek. Zapewne gtdéwnie z niego pochodzity
tez obecne nad starorzeczem osobniki C. puella.
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Stosunkowo mato gatunkdéw, z dominacjg reobiontéw i reofili (zwtaszcza ilosciowg), wy-
stepowato tez w czesci wod biezgcych: Wisle (stan. nr 14 — 4 gat.) i kanale na torfowisku
Wielkie Btoto (stan. nr 2 — 2 gat.). Byty to cieki o przewadze siedlisk pragdowych. Natomiast
w Drwince (stan. nr 11) — ptyngcej wolno, z roslinnoscig bogatg strukturalnie i ilosciowo, fau-
na byfa znacznie bogatsza (13 gat.) i poza stenotopami wddy biezgcych, w duzym stopniu
sktadaty sie na nig wazki typowe dla drobnych zbiornikéw i litoralu jezior (np. Erythromma
najas, Brachytron pratense, Aeshna isoceles czy A. mixta).

Specyficzng, cho¢ niezbyt bogatg faune (8 gat.) stwierdzono na torfowisku niskim na
Wielkim Btocie (stan. nr 3). Tyrfofile reprezentowata tu tylko Somatochlora flavomaculata,
natomiast ilosciowo dominowaty gatunki typowe dla wdd astatycznych, ze zdecydowanie
najliczniejszym Lestes dryas na czele. Wskazuje to na regularne wysychanie tego obszaru, na
tyle silne, ze preferujgce trwate siedliska tyrfofile majg tu mate szanse na rozwd;.

Fauna wiekszosci pozostatych badanych stanowisk byta typowa dla drobnych zbiornikéw
trwatych. Pochodzenie tych stanowisk byto rézine — byly to wody naturalne (stan. nr 10),
spietrzone przez blokujacy odptyw wody nasyp kolejowy (stan. nr 1) czy catkowicie sztuczne
(leSne zbiorniki przeciwpozarowe: stan. nr: 4, 5, 7-9). Jednak wszystkie lezaty na torfie i/lub
miaty zlewnie lesng, wiec cechowaty sie wodg brunatng, prawdopodobnie kwasng. Roznity
sie natomiast bezposrednim otoczeniem (od w petni otwartego po $cisle lesne) oraz obfito-
$cig i strukturg roslinnosci. Dane przedstawione w Tab. 1 wskazujg, ze wtasnie te wody decy-
duja w duzym stopniu o bogactwie gatunkowym wazek w Puszczy: stwierdzono w nich
w sumie az 32 gatunki, czyli 82% wszystkich, za$ liczba gatunkéw notowanych na poszczegél-
nych stanowiskach wynosita od 8 do 20 (Srednio 13). Trzon tej fauny to niewielka grupa eury-
topéw, przede wszystkim: Coenagrion puella, Anax imperator, Cordulia aenea, Libellula de-
pressa, L. quadrimaculata, Orthetrum cancellatum i Sympetrum sanguineum. Pozostate ga-
tunki, w tym stenotopy — od reofili (Platycnemis pennipes), przez gatunki wéd okresowych
(Lestes barbarus, L. dryas), po gatunki jeziorne (Anax parthenope, Leucorrhinia albifrons)
i tyrfofile (Coenagrion hastulatum, Sympetrum danae, Leucorrhinia albifrons), wystepowaty
zaleznie od wifasciwosci konkretnego zbiornika. W tym kontekscie szczegdlnie interesujace
byto stanowisko nr 10 — z ptytkim, podsychajgcym pobrzezem, gdzie mogty sie rozwija¢ ga-
tunki wod okresowych, oraz stanowisko nr 7 — z silnie zatorfiong strefg przybrzeing, jedyne
miejsce wystepowania tyrfofili, cho¢ bardzo nielicznego — co zaskakuje, biorgc pod uwage
powierzchnie korzystnego dla nich siedliska i jego silne uwodnienie.

Do fauny oméwionych wyzej stanowisk nawigzywaty zgrupowania wazek starorzeczy Wi-
sty w miedzywalu (stan. nr 15 i 16) oraz towisku wedkarskim w niegdysiejszej zwirowni w Za-
bierzowie Bocheniskim (stan. nr 6). Rozwijajac sie w terenie catkowicie otwartym i w zbiorni-
kach na podtozu mineralnym, cechowaty sie one jednak wiekszym udziatem gatunkéw ter-
mofilnych (np. Erythromma viridulum, Orthetrum albistylum i Crocothemis erythraea). Po-
nadto, bardziej ,jeziorny” charakter dwdch z tych zbiornikdw (nr 6 i 15) miat odbicie w lep-
szym wyksztatceniu sie fauny strefy nymfeidéw (zwtaszcza Erythromma spp.) i w wystepo-
waniu limnofilnego Anax parthenope.

Dolina Raby

Stwierdzono 18 gatunkdw wazek (Tab. 1).

Nad Rabg wykazano tylko fitoreofilne Calopteryx splendens i Platycnemis pennipes. Na-
tomiast w zwirowniach stwierdzono w sumie 17 gatunkdéw i byta to fauna podobna do tej
obserwowane] nad wodami stojgcymi terendw otwartych wokdt Puszczy Niepotomickiej. Je-
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dyna rdznica w sktadzie gatunkowym to obecnos$¢ nienotowanego tam Sympetrum fonsco-
lombii. Natomiast wyraznie wieksza byta liczebnos$¢ niektérych gatunkéw cieptolubnych (np.
Erythromma viridulum i Crocothemis erythraeaq).

Stwierdzone gatunki zagrozone i ,,specjalnej troski”

Nie wykazano gatunkdéw z Czerwonej listy wazek Polski ani z Czerwonej listy wazek Europy
i Unii Europejskiej.

Jedynym odnotowanym gatunkiem chronionym byta Leucorrhinia albifrons, ktérej jednego
terytorialnego samca obserwowano 21.06.2019 r. nad Czarnym Stawem (na stan. nr 7).

Stwierdzono cztery gatunki parasolowe: Aeshna isoceles (desygnowang dla piaskowni
i glinianek), Anax parthenope (dla stawdw rybnych), Orthetrum albistylum (dla zbiornikéw
w wyrobiskach surowcéw mineralnych) oraz Leucorrhinia albifrons (dla torfowisk, wéd oto-
czonych torfowiskami i torfianek). Jednak w siedliskach, dla ktérych wyznaczono je jako ga-
tunki parasolowe, wystepowaty tylko: Anax parthenope (na stanowisku nr 6), Orthetrum
albistylum (nr 18) i Leucorrhinia albifrons (nr 7).

Dyskusja

Dane historyczne z Puszczy Niepotomickiej majg ok. 90-100 lat i obejmujg informacje o wy-
stepowaniu 23 gatunkdw wazek (Tab. 2), przy czym stwierdzenia niektdrych gatunkdw nie sg
pewne, gdyz doktadnos$é opublikowanych informacji jest rozna i dane mogg pochodzi¢ z szero-
ko pojmowanych okolic Puszczy. PRUFFER (1920) wykazat 11 gatunkéw — 10 ogdlnie dla Puszczy
i jeden z ,,okolic Wielkiego Btota” (Sympecma fusca), wiec te dane mozna uznac¢ za na pewno
pochodzgce z omawianego obszaru. ZACWILICHOWSKI (1922) na marginesie danych ze Stawkow
Debnickich podat tez 6 gatunkéw z Niepotomic i okolic, ale tu lokalizacje nie sg jednoznaczne,
brzmig np. tak: ,w Niepotomicach nad jednym z tamtejszych jeziorek” czy ,,w okolicy Niepoto-
mic nad stawkiem”. Zaréwno wtedy, jak i dzisiaj, blisko Niepotomic znacznie wiecej takich sie-
dlisk byto w dolinie Wisty poza Puszczg, niz w jej obrebie. Dane FUDAKOWSKIEGO (1924) w wiek-
szosci na pewno pochodzg z Puszczy, jedynie Anax imperator jest podany z Grodkowic, ktore
lezg poza jej granicami. Jednak biorgc pod uwage éwczesng doktadnosé podawania lokalizacji,
moze chodzi¢ o okolice Grodkowic sensu lato, w tym Puszcze, choé to spekulacje. Jednak pdz-
niej FUDAKowskI (1932) pisat, ze obserwowat Somatochlora flavomaculata w ,Puszczy Niepo-
tomickiej koto Grodkowic (...), na bagnistych tgkach”, co uprawdopodobnia te wersje.

Omadwione powyzej, mniej lub bardziej pewne dane historyczne pochodzg wytgcznie z czes-
ci zachodniej Puszczy. Mata liczba gatunkow, brak wielu taksondw pospolitych i sam sktad ja-
kosciowy tej listy (Tab. 2) wskazujg, ze badania prowadzono wyrywkowo i nie objeto nimi
w ogdle czesci istotnych srodowisk — skupiajgc sie na drobnych zbiornikach i torfowiskach.
Pominieto zwtaszcza wody biezgce, bo w innym razie wykazano by przynajmniej switezianki
(Calopteryx spp.).

Jedyne dostepne informacje wspdtczesne podano w internetowym raporcie z wyprawy
przyrodniczej do Polski (HENDRIKS i VAN BEMMELEN 2003). Wykazano w nim, bez podania kon-
kretnych stanowisk, Ophiogomphus cecilia z “a couple of forest E of Krakow” — moze tu cho-
dzi¢ tylko o Puszcze Niepotomicka.

Podsumowujgc: przed 2019 r. wykazano z Puszczy Niepotomickiej 24 gatunki wazek. Dane
historyczng sg wyrywkowe, a wspodfczesne ograniczajg sie do jednej ogdlnej informacji o jed-
nym gatunku. Do tego wszystkie dane pochodzg ze stosunkowo matego obszaru miedzy Nie-
potomicami i Ktajem.
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Tab. 2. Gatunki wazek (Odonata) stwierdzonych w Puszczy Niepotomickiej. A — PRUFFER (1920); B — ZACWILICHOW-
Sk (1922); C — FUDAKOWSKI (1924); D — FUDAKOWSKI (1932); E — HENDRIKS, VAN BEMMELEN (2003); F — nowe dane.
Tab. 2. Species of dragonflies (Odonata) recorded in the Niepotomice Forest. A — PRUFFER (1920); B — ZACWILI-
CHOwsKkI (1922); C — FUDAKOWSKI (1924); D — FuDAKOWSKI (1932); E — HENDRIKS, VAN BEMMELEN (2003); F — new data.

Gatunek — Species Zrédto — Source
A B C D E F
1. Calopteryx splendens (HARR.) +
2. C.virgo (L. +
3. Lestes barbarus (FABR.) +
4. L. dryas KIRBY +
5. L. sponsa (HANSEM.) + +
6. Chalcolestes viridis (VANDER L.) +
7. Sympecma fusca (VANDER L.) + +
8. Platycnemis pennipes (PALL.) + +
9. Ischnura elegans (VANDER L.) +
10. 1. pumilio (CHARP.) + +
11. Enallagma cyathigerum (CHARP.) + + +
12. Coenagrion hastulatum (CHARP.) + + +
13. C puella (L.) + + +
14. C. pulchellum (VANDER L.) + + +
15. Erythromma najas (HANSEM.) + +
16. E. viridulum (CHARP.) +
17. Pyrrhosoma nymphula (SulLz.) +
18. Brachytron pratense (O.F. MULL.) + +
19. Aeshna affinis VANDER L. +
20. A.cyanea (O.F. MULL.) + +
21. A.grandis (L.) + +
22. A.isoceles (O.F. MULL.) +
23. A. mixta LATR. +
24.  Anax imperator LEACH + +
25. A. parthenope (SEL.) +
26. Gomphus vulgatissimus (L.) + +
27. Ophiogomphus cecilia (FOURCR.) +
28. Cordulia aenea (L.) + + + +
29. Somatochlora flavomaculata (VANDER L.) + + +
30. S. metallica (VANDER L.) + +
31. Libellula depressa L. + +
32. L. fulva O.F. MULL. +
33. L. quadrimaculata L. + + +
34. Orthetrum albistylum (SEL.) +
35. 0. cancellatum (L.) +
36. Crocothemis erythraea (BRULLE) +
37. Sympetrum danae (SuLz.) +
38. S. flaveolum (L.) + +
39. S. sanguineum (O.F. MULL.) +
40. S. striolatum (CHARP.) + +
41. Leucorrhinia albifrons (BURM.) +
42. L. pectoralis (CHARP.) + + + +
43. L. rubicunda (L.) +

Nowe dane pochodzg z réznych czesci Puszczy Niepotomickiej i przede wszystkim, zwiek-
szajg liczbe znanych z niej gatunkdw prawie dwukrotnie: do 43, czyli 58% fauny Polski liczacej
74 gatunki (BERNARD i in. 2009, BuczyNskI i in. 2019). W zebranym materiale, z gatunkow od-
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notowanych wczesniej zabrakto tylko: Ischnura pumilio, Ophiogomphus cecilia, Leucorrhinia
pectoralis i L. rubicunda. Jednak biorgc pod uwage omdwiony juz charakter danych histo-
rycznych i wstepnos¢ danych nowych, nalezy ostroznie wycigga¢ wnioski z tych liczb i szcze-
golnie — z danych negatywnych (braku gatunkow). Biorgc pod uwage obecne zasiegi wazek
w Polsce (BERNARD i in. 2009) oraz ilos¢ i zréznicowanie wdd i torfowisk w Puszczy Niepoto-
mickiej, nalezy tu oczekiwa¢ wystepowania przynajmniej ok. 50 gatunkdéw, wiec nowe dane
takze sg niepetne. Cho¢ prace terenowe prowadzono intensywnie i wieloma metodami oraz
w okresie duzego bogactwa gatunkowego imagines (jeszcze w czasie pojawu wielu gatunkow
aspektu wiosennego i juz — czesci gatunkow aspektu letniego), odwiedzono tylko czes¢ po-
tencjalnych, istotnych stanowisk badawczych i nawet nie wszystkie siedliska (pomijajac np.
Srédlesne: strumienie, rzeczki i mate torfowiska). Byto to nieuniknione przy tak krétkim okre-
sie prac. Zatem nade wszystko, nalezy postulowaé kontynuacje badan, ktéra dopiero umoz-
liwi petng ocene bogactwa i charakteru fauny wazek Puszczy Niepotomickiej. Jednak juz teraz
mozna przedstawic kilka uwag ogdlnych.

Siedliska wazek w dolinach Wisty i Drwinki na obrzezach Puszczy wydajg sie byé w dobre;j
kondycji, cho¢ same rzeki zostaty uregulowane i obwatowane: dominowata w tych dolinach
fauna wadd naturalnych i pétnaturalnych. Jednak okolice Zabierzowa Bochenskiego i interior
Puszczy okazaty sie typowe dla obszardéw silnie przeksztatconych, gdzie najbogatsza jest fau-
na siedlisk antropogenicznych (BuczyNski 2015). Na terenach otwartych byty to nade wszyst-
ko stawy rybne tworzone w dawnych zwirowniach, a wewnatrz Puszczy — zbiorniki przeciw-
pozarowe.

Szczegdlnie zbiorniki przeciwpozarowe byty zréznicowane siedliskowo i czes¢ z nich okaza-
ta sie stanowiskami cennymi tak dla przyrody ogétem, jak i dla wazek. Dotyczy to nade
wszystko Czarnego Stawu, silnie zdystrofizowanego i zatorfionego, z faung z elementami tyr-
fofilnymi i jeziornymi. Doktadniejsze badania tego i innych zbiornikéw pozwolg zapewne na
wskazanie dalszych miejsc cennych i wartych ochrony oraz pozwolg zebraé¢ informacje o wy-
stepowaniu wiekszej liczby stenotopdw i gatunkéw wskaznikowych dla torfowisk i wod oto-
czonych torfowiskami. Podczas sympozjum notowano ich mato i w niewielkich liczbach
osobnikéw, jednak na razie to trudno jednoznacznie zinterpretowaé. Czes¢ tyrfobiontéw
i tyrfofili, w tym niektére zalotki (Leucorrhinia spp.), to gatunki wiosenne i w bardzo cieptej
Matopolsce (IMGW 2019), ich wylot mégt by¢ wczesny — zatem moze juz nie wystepowaty
jako imagines? Dotyczy to zwtaszcza L. rubicunda. Jednak z drugiej strony — nie ztowiono tak-
ze larw, a cykle zyciowe tych wazek s3 dwuletnie, z dtugo trwajagcym stadium larwalnym.
Mogto to wynikac¢ z ich matej liczebnosci. Rozstrzygniecie tych watpliwosci wymaga dalszych
badan ukierunkowanych na konkretne gatunki i siedliska. Z kolei inne gatunki torfowiskowe
(np. Aeshna spp.) nalezg do aspektu letniego fauny i mogto by¢ dla nich za wczes$nie (STERN-
BERG i BUCHWALD 2000, BERNARD 2004b).

Krotki okres badan i uwzglednienie tylko w matym stopniu odpowiednich siedlisk moze
ttumaczy¢ niestwierdzenie Ophiogomphus cecilia, ktérg niedawno podawano z terenu badan
(HENDRIKS i VAN BEMMELEN 2003). Jedyne badane stanowisko odpowiednie dla tego gatunku,
cho¢ nie optymalne (ze wzgledu na podtoze — BERNARD 2004a), to Wista w Ispinie. Ponadto,
obfite i gwattowne deszcze padajgce w tygodniu poprzedzajgcym prace terenowe mogty
zniszczy¢ wylinki tego gatunku.

Sposrdod gatunkdw wykazanych w 2019 r. najcenniejsza jest tyrfofilna i limnofilna Le-
ucorrhinia albifrons. Nie tylko dlatego, ze jest to jedyny stwierdzony gatunek chroniony: jest
to takze obserwacja bardzo interesujgca w kontekscie zoogeograficznym, gdyz L. albifrons
jest wazka zachodniosyberyjska, w Polsce z rdzeniem zasiegu na pojezierzach mtodoglacjal-
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nych na pétnocy, poza nimi rzadka, a w duzej czesci potudnia kraju wrecz nieobecng. Stwier-
dzenie znad Czarnego Stawu w Puszczy Niepotomickiej jest pierwsze w wojewddztwie mato-
polskim — najblizsze znane stanowiska gatunku lezg na wschodzie wojewddztwa $lgskiego
(BERNARD i in. 2009). BERNARD i in. (2009) wskazali, ze poza trzonem zasiegu ten gatunek wy-
stepuje gtdwnie w wodach antropogenicznych, ktérych powstanie w ostatnich stuleciach
wrecz zwiekszyto jego baze siedliskowg, ktdra pierwotnie byta uboga. BuczyNski (2015) bada-
jac wazki Polski srodkowo-wschodniej uznat L. albifrons za antropofila 11°, czyli gatunek, ktory
wystepuje w siedliskach naturalnych czesto i licznie, ale lepsze warunki znajduje w wodach
antropogenicznych. Obserwacja nad Czarnym Stawem potwierdza te informacje.

Dane z doliny Raby to ciekawe nawigzanie do informacji z pracy MieLewczykA (1973). Naj-
blizej Nieznanowic — tylko 7 km w kierunku pétnocno-zachodnim — lezg badane przez niego
stanowiska w Chetmie. Podczas systematycznych badan wystepowania larw i imagines w la-
tach 1970-71 stwierdzono tu w Rabie i dwdch zbiornikach w jej dolinie 21 gatunkéw — czyli
niewiele wiecej, niz przy jednej kontroli imagines w 2019 r. Interesujace jest tez, ze notowa-
no wtedy tyrfofile (Lestes virens (CHARP.) i Coenagrion hastulatum), za to nie byto zadnego ze
stwierdzonych w 2019 r. gatunkdéw cieptolubnych. Oczywiscie, te dane nie sg w petni porow-
nywalne — zbiorniki przyrzeczne badane przez MieLewczyka (1973) to starorzecza, a obecnie —
to zwirownie, jednak ich zestawienie wskazuje na zmiany w faunie. Wydaje sie, ze stata sie
ona bogatsza jako$ciowo, wyraznie bardziej cieptolubna i zapewne tez ubozsza w gatunki
zwigzane z bogatymi w roslinnos¢ drobnymi zbiornikami.

Podziekowania

Badania w rezerwacie Wislisko Kobyle prowadzono za zgoda Regionalnej Dyrekcji Ochro-
ny Srodowiska w Krakowie (l.dz. OP-1.6205.6.2019.TC). Dziekujemy tez Nadle$nictwu Niepo-
tomice za zgode na poruszanie sie samochodami po obszarach lesnych. Annie RycHtEs skfa-
damy podziekowania za cenne uwagi nt. pierwszej wersji manuskryptu.
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