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O przyczynach zwigzku zagnicy zielonej Aeshna viridis EVERSMANN, 1836
(Odonata: Aeshnidae) z osoka aloesowatq Stratiotes aloides L.
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Abstract. The Green Hawker Aeshna viridis EVERSMANN, 1836 is developmentally associated with
the Water Pineapple Stratiotes aloides L. Reasons of this relationship can be twofold: ultimate —
connected with natural selection, and proximate — connected with physiological and behavioural
issues. For example, how does A. viridis localize S aloides? One may dispute the role of sight and
olfaction. The latter sense can be associated with chemical substances emitted by this plant (e. g.
terpenoids). S. aloides is probably more important in A. viridis’ lifespan than only being a place
for egg deposition.
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Wstep

Owady s3 czesto zwigzane z konkretnym gatunkiem rosliny. Wigze sie to najczesciej
z zerowaniem na niej réznych stadiow zyciowych poszczegdlnych gatunkéw — czasem s3 to
tylko larwy, a czasem réwniez imagines. Czes¢ tego typu zwigzkdw z roslinami ma mniejszg
site np. zimowanie w pochwach lisciowych trzciny Phragmites australis (CAv.) TRIN. EX STEUD.
chrzaszcza Odocantha melanura (LINNAEUS, 1767) (Carabidae — biegaczowate). Wiele owadow
wykorzystuje rosliny jako naturalne kryjéwki — wzmiankowane juz wyzej biegaczowate
czesto zimujg pod korg drzew, podobnie czynig biedronkowate, jak biedronka siedmiokropka
Coccinella septempunctata (LINNAEUS, 1758). Bardzo czesto rosliny s3 wykorzystywane do
sktadania jaj; umieszczane sg one na powierzchni réznych elementéw roslin oraz w tkankach.
Zapewnia to dobre warunki inkubacji np. wiasciwg temperature i wilgotnos¢ (SANDNER 1989).

Réwniez niektére gatunki wazek wykazujg zwigzek z pewnymi gatunkami roélin. Zagnica
zielona Aeshna viridis EVERSMANN, 1836 sktada jaja w zanurzonych czesciach osoki
aloesowatej Stratiotes aloides L. W wypadku tak scistego doboru gatunku nalezy sie
zastanawiac nad uwarunkowaniami tego procesu oraz jego przyczynami. Czy istniejg tutaj na
przyktad konkretne powody zwigzane z ekologig zagnicy zielonej (RANTALA | IN. 2004)?
Dlaczego akurat ten gatunek jest preferowany, a nie inne — jak trzcina czy tatarak Acorus
calamus L., rdwniez rozwijajgce sie w strefie przybrzeznej jezior i rzek? Dla wyjasnienia tego
zjawiska nalezy omoéwic kilka zagadnien.

Na poczatek wysuwajg sie wyjasnienia nazywane przez ekologéow ewolucyjnych
ultymatywnymi (LAMPERT | SOMMER 2001). Sugerujg one wyjasnienie takiego a nie innego
doboru rosliny do skfadania jaj jako skutku pewnej presji selekcyjnej. Faktycznie,
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w przeprowadzonych eksperymentach zaobserwowana zostata wyzsza przezywalnos¢ larw
rozwijajacych sie na S. aloides w pordwnaniu z wywtdcznikiem Myriophyllum sp.
W doswiadczeniach wykorzystywano larwy A. viridis, wyzej wymienione rosliny oraz okonia
Perca fluviatilis LINNAEUS, 1758 jako drapieznika. Wieksza przezywalnos¢ larw wigze sie ze
strukturg przestrzenng roslin. W zwartych lisciach osoki tatwiej sie ukry¢ niz pomiedzy
pedami Myriophyllum (RANTALA | IN. 2004). Istnie¢ tutaj moze réwniez zwigzek innego typu,
struktura przestrzenna osoki aloesowatej moze sprzyja¢ wystepowaniu drobnych owadéw,
mieczakéw i skorupiakéw stanowigcych pokarm larw. Jezeli nacisk selekcyjny powoduje
wystepowanie na osoce aloesowatej larw A. viridis, dlaczego nie miatby by¢ przyczyng
licznego zasiedlania jej przez inne bezkregowce — peryfitonowe lub nekto-bentosowe —
mogace by¢ pokarmem dla tych larw.

Nastepnie mamy wyjasnienia o charakterze proksymatywnym — zwigzane tutaj
z fizjologia i behawiorem. Samica zagnicy zielonej lokalizuje osoke, na ktérej nastepnie sktada
jaja. Postawi¢ mozna w tym momencie dwie hipotezy robocze. Odbywa sie to albo na drodze
wzrokowej, albo na drodze wechu. W drugim przypadku nalezy zadaé rédwniez pytanie
o chemizm osoki aloesowatej — czy istniejg zwigzki takie jak terpenoidy, ktére mogtyby od-
grywac role w jej chemicznej lokalizacji? Aspektowi fizjologicznemu i behawioralnemu po-
Swiecona bedzie dalsza czes¢ artykutu.

Mechanizm lokalizacji

U wielu owadéw bardzo duza role odgrywaja bodZce chemiczne — na tej podstawie
lokalizujg zrédta pokarmu lub partneréw do rozrodu. Wazki stanowig tutaj sytuacje dosy¢
ciekawg jak na swiat zwierzat zyjacych gtéwnie w Swiecie bodzcéw chemicznych i hydro-
dynamicznych. Wazng role odgrywa u nich wzrok — zaréwno w procesie lokalizacji ofiar jak
i wyszukiwaniu partneréw do rozrodu. Przestankg za tym jest chociazby bogate ubarwienie
wielu przedstawicieli rzedu (BERGER 2004).

Pojawia sie tutaj nastepujgca kwestia. Zagnica zielona jest w stanie odréznia¢ ksztatty
roslin wodnych i na tej podstawie trafia do celu. Czy tylko bodzce wzrokowe sg tutaj istotne?
Nalezatoby wykona¢ eksperyment polegajacy na umieszczeniu makiety rosliny naturalnej
wielkosci wykonane] z tworzyw sztucznych i sprawdzi¢, czy do niej tez bedg przylatywad
wazki i prébowac sktadac jaja. Taka obserwacja bytaby rozstrzygajaca, czy w ogdle bodzce
wzrokowe sg w tej sytuacji istotne.

Jak juz wczeséniej wspomniano, u wielu owaddéw bardzo istotne sg sygnaty chemiczne i to
one s3 bardzo silnymi bodzcami (u czesci istotne sg bodzce wzrokowe, nie tylko w zakresie
Swiatta widzialnego). Istniejg rosliny zapylane przez muchéwki jak obrazki plamiste Arum
maculatum L. (GIBERNAU | IN. 2004). Scierwiec Oiceoptoma thoracica (LINNAEUS, 1758)
(Coleoptera: Silphidae — omarlicowate) spotykany jest na sromotniku bezwstydnym Phallus
impudicus (L.) (SCHREMMER 1963). Nalezy zatem zastanowic sie nad sitg bodZzcéw chemicznych
i czy one mogg przewazac nad bodzcami wzrokowymi.

Roztrzygngé nalezy nastepujace pytanie: czy osoka aloesowata wydziela okreslone
substancje mogace wabi¢ do niej owady? Prowadzone byty prace nad chemizmem tej
rosliny, ktére dowiodty wystepowanie w niej terpenoidéw. Réwniez udato sie stwierdzié¢
wystepowanie oddziatywan allelopatycznych z fitoplanktonem (MuLDerl | IN. 2007). Osoka
zatem wydziela zwigzki chemiczne do otoczenia, ktérych obecnos¢ moze zostac
zarejestrowana przez wazki.
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Wytania sie tutaj druga mozliwa droga lokalizacji tej rosdliny. Otéz czy to wtasnie
konkretny bodziec wechowy nie odgrywa tutaj znaczacej roli? Chodzi¢ moze o jedng
substancje — wtasnie o charakterze terpenowym. Przeprowadzi¢ nalezatoby badania
elektrofizjologiczne — umieszczenie mikroelektrod w sensillach i zbadanie reakcji na 6w
bodziec chemiczny (CATAYUD 2014). Bytby to ostateczny dowdd na Zrédto lokalizacji osoki
oparte o gradient koncentracji substancji wydzielanej przez S. aloides w otoczeniu.

Nalezy sie réwniez zastanowic, czy istotny jest dwutlenek wegla wydzielany przez osoke
w procesie fotooddychania. Czes¢ danych wskazuje na duzg wrazliwos$¢ wazek na minimalne
zmiany stezenia dwutlenku wegla w powietrzu (PIERSANTI I IN. 2016).

Przy obecnym poziomie wiedzy nie mozina wykluczy¢ zaréwno hipotezy zwigzanej
z gtéwng rolg bodzcéw wzrokowych jak i wysnutej a posteriori z obserwacji przedstawicieli
innych rzedéw owadéw hipotezy o gtéwnej roli bodZzca chemicznego. Podobnie dzieje sie
w przypadku wariantu bedacego kombinacjg wyzej wymienionego z rolg zaréwno bodzca
wzrokowego jak i chemicznego.

Chemizm osoki aloesowatej a inne aspekty jej zwiazku z zagnicg zielong

Chemizm S. aloides ma rowniez inne aspekty. Przede wszystkim wiadomo, ze roslina ta
na skutek oddziatywan allelopatycznych eliminuje fitoplankton w postaci sinic
i zielenic — znany z wydzielania toksycznych substancji do otoczenia. W efekcie tego roslina
ta chetniej moze by¢ wybierana przez zoobentos do osiedlania sie (wtaczajac w to larwy
A. viridis).

Istnieje réwniez drugi aspekt z tym zwigzany. Nie ma w zasadzie organizmu, ktdry nie
posiadatby pasozytow (Comes 1999). By¢ moze istnieje jeszcze jedna przyczyna zwigzku
osoki aloesowatej z zagnicg zielong. Stwierdzono bowiem, ze cze$¢ zwigzkdw wydzielanych
przez Stratiotes moze hamowac¢ rozwdj komoérek nowotworowych (CONRAD 1 IN. 2009).
W zwigzku ztym nie mozina wykluczy¢, ze substancje te w odpowiednich stezeniach
wptywajg niekorzystnie na rozwdj pasozytéw rozwijajacych sie w ciele larw zagnic. Nie
mozna wykluczy¢ rowniez takiego wptywu substancji wykorzystywanych w oddziatywaniach
allelopatycznych (MuLDERU I IN. 2007).

Sprawa substancji wydzielanych przez wodne rosliny a zapasozycenia zwierzat z nimi
zwigzanych badz przebywajgcych w ich otoczeniu nie byta do tej pory badana. Nalezy
zaznaczy¢, ze generalnie chemiczne aspekty ekologii organizméw wodnych poznane sg
stosunkowo stabo (LAMPERT | SOMMER 2001).

Podsumowanie

Zwigzki zagnicy zielonej z osokg aloesowatg obejmujg wiele aspektéw zaréwno
ekologicznych jak i fizjologicznych lub behawioralnych wymagajgcych dalszych badan.
Dotyczg one zaréwno sposobdw lokalizacji tej rosliny jak i pdzniejszego wykorzystywania
réznych jej zasobdw przez larwy.
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